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Clase 2: Métodos numéricos para ecuaciones 
diferenciales ordinarias

Metodos de alto orden
Sistemas de EDOS



Métodos numéricos de orden mas alto.

Métodos de Runge-Kutta de s-stages.
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Si los coeficientes de un método de Runge-Kutta aij = 0 si j > i, para
i, j = 1, ..., s entonces el método es expl’icito.
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Ejemplos:

1. Método de Euler expĺıcito.
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2. Método de Crank - Nicolson.
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Reemplazamos los coeficientes de la tabla
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k1 = f(tn + 0h, ynh + h(0k1 + 0k2))

k2 = f(tn + 1h, ynh + h(k1/2 + k2/2))
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3. Runge-Kutta expĺıcito de orden 2 (método de Heun).
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4. Runge-Kutta expĺıcito de orden 3 .
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5. Runge-Kutta expĺıcito de orden 4.
<latexit sha1_base64="9UvaAXWx26xh01oWc0KKpFr34Dc="></latexit>



Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias



SIR (Susceptible - Infected - Recovered) modelo de epidemias



Modelo de EDO SIR





Análisis del sistema SIR



Ejemplo:



Métodos numéricos para integrar el modelo SIR



Sistemas Hamiltonianos

Ejemplo: Oscilador armónico



Propiedad de conservación de energía

Método de Euler explicito para sistema Hamiltoniano



Métodos de Euler simplectico

Ejemplo: Euler simplectico para el oscilador armónico



Métodos de punto medio implícito (simplectico)

Integrador de integrales cuadráticas.


